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世界经济正处在大调整、大转折、大发展时代 

中国需要全球化，但美欧某些国家正在朝向逆全球化方向发展 

以大数据、人工智能为代表的新技术正在重塑世界 

中美贸易战异常复杂、尖锐，上升到文明冲突似乎难以避免 

当前，世界正在经历百年未有之大变局 

中国的快速崛起引起以美国为代表的某些国家的高度重视 

整个世界正在经受新冠疫情的严重威胁 
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三国战略的核心是智能制造 

成为驱动世界经济转型的主要动力 



工业革命 

机器和工厂出现 

推动规模经济和 
经济领域扩展 

第二次浪潮 

工业革命 
计算机技术 

分布式信息网络的崛起 

工业革命 
工业互联网 

利用软件网络 
实现设备互联 
软件定义一切 

核心：智能制造 
目标：保持世界第一 

 

•再工业化 

•先进制造业国家战略 

•GE,2012,Predix 

 

第三次浪潮 

第一次浪潮 

美国工业互联网 

1860-1940 1940-2012 2012-未来 
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德国工业4.0 

第一次工业革命 

水力及蒸汽为动力的
机械设备 

1784年：第一台纺
织机 

第二次工革命 

以电力为驱动的大
规模生产 

1870年：第一
条生产线-辛辛
那提屠宰场 

第三次工业革命 

使用电子信息技术
实现制造自动化 

2013年：第四次工
业革命 

CPS信息物理系统 

（Cyber-Physical Systems） 

核心：智能制造 

实现设备与设备、
设备与人自主互联 

目标：保持工业领
先地位 

1969年：第一台
可编程序控制器
（PLC） 

18世纪末 20世纪初 20世70年代 现在 

时间 

复
杂
程
度 

将来 

工业1.0 

工业2.0 

工业3.0 

工业4.0 

引自《德国工业4.0战略计划实施建议》 

1874年—1860年：蒸汽水利机械 

1870年—1920年：电力驱动大规模生产 

1969年—2013年：IT信息技术驱动制造自动化 

2013年—将来：CPS驱动的设备智能互联 

德国弗劳恩霍夫协会 

IPK研究所 

副所长 

Prof.Dr.-Ing.Holger Kohl 



    “中国制造2025”以创新驱动发展为主题，以信息化不工业化

深度融合为主线，以推进智能制造为主攻方向。 

 

      目标： 

      第一步，到2025年，迈入制造强国行列；（还剩5年） 

      第二步，到2035年，中国制造业整体达到世界制造强国阵营

中等水平； 

      第三步，到新中国成立一百年时，中国制造业大国地位更加巩

固，综合实力进入世界制造强国前列。 

中国制造2025 



三国战略比较： 

1、三国目标丌同 
2、三国核心技术都是智能制造 
3、美国更加注重软件不互联网和平台思维 
4、德国更加注重设备智能互联 
5、中国更加强调两化融合 



      从全球范围内来看，形成了以美国、欧洲和亚太地区为主的焦点地区。 

      2019年6月高德纳Gartner发布了2019年《工业互联网平台魔力象限》报告，在
全球范围内满足魔力象限评选标准的有40余家平台厂家，最终入选的有16家，其中，
欧洲5家，美国7家，日本1家，印度2家，中国1家。中国1家是树根互联。 

 

 

 

       

 

当前现状，据中国工业新闻网 

工业互联网预测：2020年中国市场规模7000亿 



中国工程院院士倪光南在2019数博会产业创新全球论坛上说，中国网信领域总体技术和产业的水平
在世界上居第二位，仅次于美国。中国在网信领域有很多长板，如电商、移动支付、搜索、人工智
能、大数据、5G、物联网、云计算等新兴技术，5G将对工业互联网产生倍增效应，中国工业互联
网较有可能“弯道”或“换道”超车。 

中国的工业互
联网处于世界
先进水平 



《中国工业互联网产业经济发展白皮书（2020）》 

我国工业互联网产业增加值规模持续扩大。
2019年我国工业互联网产业增加值规模
达到3.41万亿元。预计2020年，我国工
业互联网产业增加值规模将达到3.78万亿
元，占GDP的比重将升高至3.63%，成为
推劢国民经济高质量增长的关键劢力。 
2019年我国工业互联网新增就业人数
312.20万人。预计2020年，工业互联网
新增就业人数131.29万人，在疫情影响下
有效地缓解当前的就业压力。广东、江苏、
山东、浙江、河南等13省市的增加值规模
超过千亿元，工业互联网产业增加值增速
显著高于GDP同期增速。其中，广东省和
江苏省的工业互联网产业增加值规模超过
3000亿元。 
 



2019~2020年度中国工业互联网50佳榜单 



中国工业互联网外网优秀服务案例名单 2020.10.20 

1、中国联通 中国商飞工业互联网网络应用 
2、中国移劢 基于5G丏网+SDWAN技术的工业外网在重庆气矿中的应用 
3、中国移劢 5G云网融合赋能矿山园区新生态项目 
4、中国移劢 服务于智能运维和供应链协调的高质量外网应用 
5、中国联通 华为智慧工厂工业互联网CUII网络应用项目 
6、中国联通 三一重工工业互联网外网CUII应用实践 
7、中国移劢 南方电网5G智能电网项目 
8、中国联通 美的集团全国云网一体项目 
9、中国电信 江苏协鑫集团全国组网项目 
10、中国移劢 国网电力福建公司5G+智能电网项目 
11、中国联通 格力电器工业互联网网络应用项目 
12、中国移劢 包钢白云鄂博5G+智能矿山项目 
13、中国联通 广西玉柴混合云组网CUII项目 
14、中国联通 海尔智慧工厂工业互联网网络应用项目 
15、中国联通 东阳光云联网CUII项目 
16、中国移劢 海油富岛5G数字工厂项目 
17、中国联通 苏州华源控股股份有限公司云联网CUII项目 
18、中国电信 中石化广西分公司视频监控项目 
19、中国联通 富士康智慧工厂工业互联网网络应用 
20、中国联通 光束汽车云联网CUII案例 

来源:工业和信息化部信息通信管理局 



海尔工业互联网平台COSMOPlat 

http://www.cosmoplat.com/
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是指面向制造业数字化、网络化、智能化需求，
构建基于海量数据采集、汇聚、分析的服务体
系，支撑制造资源泛在连接、弹性供给、高效
配置的工业云平台，包括数据采集（边缘层）、
工业PaaS（平台层）和工业SaaS（应用层）三
大核心层级以及IaaS（基础设施层）。 
 
面向产品全生命周期服务平台（PLM）? 

工业互联网定义： 
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徐工信息工业互联网Xrea分析 



关于徐工信息 
 

徐工工业互联网发展历程 
 

关于Xrea 
 

赋能案例 



工业互联网IT服务商 
 

1990年团队组建 
 

2014年公司成立 
 

徐工集团旗下混合所有制公司 
 

国内首个发布的工业互联网平台——Xrea 
 

工业互联网领域第一家独立上市公司 
 

2017年12月12日，习近平总书记视察徐工信息 



200+ 26000+ 徐工信息 160m+ Top5 

徐工信息员工 徐工集团员工 
2018年 

工业互联网收入 
2020年前 

工业互联网排名 

IT专业知识 
 

物联网、大数据、云计算、
IT/OT/CT融合、多领域行业专家
团队、数据科学、深度学习、数
据安全…… 

工业专业知识 
 

机械、电气、材料科学、工程力
学、产品管理、生产管理、营销
管理、服务管理…… 



业务分布 

客户数量 

300+ 
研发中心 

4 
海外国家 

20+ 
在线设备 

760000+ 



760000+ 
在线设备数量 

1000+ 
设备型号种类 

7000+ 
数据种类 

110000+ 
峰值数据吞吐量(条/秒) 

1.1+ 
年数据量(PB) 

20%+ 
平均设备运行效率提升率 

99.9% 
服务可用率 

99.9999999% 
数据可靠率 
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徐工工业互联网平台的迭代历程 

2005年～2007年 
平台定制开发 

2007年～2009年 
平台可配置 

2009年～2015年 
多租户平台 

2015年至今 
开放生态平台 



徐工工业互联网平台设计目标的演变 

由产品管理平台转为智能制造的支撑平台 

由封闭平台转为开放的生态平台 

由单一功能平台变为创新驱动引擎 

由服务徐工转为服务外部客户 

由 Xrea—汉云 



关于徐工信息 
 

徐工工业互联网发展历程 
 

关于Xrea—汉云 
 

赋能案例 



汉云Xrea工业互联网平台 

定位设备 

摄像头 

扫描枪 

流量传感器 RFID 

电压传感器 温度传感器 

压力传感器 

电流传感器 

转速传感器 

徐工信息Xrea 

数据输入输出 

数据存储、安全 

流式、离线计算 

开发测试工具 

能力APP 
产品设计 
远程监测和服务 
财产追踪及地理围栏 
以用量为根本的计费 
开展融资租赁销售模式 
主动服务能力 

设备及固件升级 
命令及控制 
内容传输 
面向用户使用习惯设计 
故障原因分析 

预测性维护 
分析工具（BI，MR） 
数据市场 
微服务市场 
…… 

制造过程赋能 全生命周期赋能 产品赋能 

Xrea工业大脑 

传感器 

生产线 机床 

RGV 机器人 

智能检测设备 

拧紧设备 智能焊接设备 

制造设备 

行车 

第三方系统 

MES 

ERP 

SCADA 

CRM 

http://www.xreacloud.com/


徐工信息工业互联网架构图 

智能网联产品 制造加工设备 信息系统 

ERP 
PLM 

DMS 

MES 

SRM 

CRM OA 

公开协议（MQTT 、OPC UA、HTTP、Modbus、TCP透传……） 私有协议（XM2M……） 

计算能力 存储能力 通信能力 

数据交换标准 

IaaS 

产品支持 

应用市场 

开发者中心 

设备管理中心 

工业大数据处理系统 工业数据建模及分析 工业微服务组件库 

数据存储（SQL、No-SQL、缓存） 

Xrea门户 Xrea大脑 PaaS平台管理 

设备管理 

运维管理 

资源管理 

故障恢复 

Xrea平台层（工业PaaS） 

面向工业现场生产过
程优化的工业APP 

面向企业运营管理决策优化
的工业APP 

面向社会化生产资源优化配
置与协同的工业APP 

面向产品全生命周期管理与
服务优化的工业APP 

面向产品智能化的工业
APP 

Xrea应用层（工业SaaS） 

Xrea用户层 
消费者 供应链 协作企业 开发者 政府/行业部门 

平
台
标
准
体
系 

平
台
安
全
体
系 

Xrea Xrea 

数据资源 

数据可视化系统 



平台运行看板 

集群管理 数据存储管理 

Xrea工业PaaS平台管理 
 
通过平台管理系统可实现了对Xrea的设备管理、资源管理、
运维管理和故障恢复。 



数据流程管理 

数据视图 

机器学习算子 

Xrea工业建模及数据分析系统 
 
Xrea工业大数据分析与建模系统结合业务需求，运用数学统计、
机器学习及最新的人工智能算法实现面向各类工业大数据的数据
价值挖掘。 



Xrea门户网站 

开发者论坛 工业APP开发支持 

Xrea门户 
 
通过Xrea门户构建Xrea开放生态体系，第三方开发者通过
Xrea门户获得基于Xrea开发工业APP的支持。利用开发者中
心对自己开发的工业APP进行管理，申请工业APP生产环境
所需的资源，并对APP的实时运行数据进行监控。 



Xrea工业大脑 

我能发现设备
异常 

设备能耗归我
管 油耗我来搞定 

预测性维护来
找我 

我能发现设备
出了电子围栏 

我帮劣设备升
级固件 

服务发现 

负载均衡 

服务管理 

互操作 

跨平台 

服务安全 

Xrea工业大脑是由大量集合了各种工业技术、知识、经验、
模型等工业原理的微服务组成 



工业应用APP 

Xrea 

是面向特定行业、特定场景开发的在线监测、运
营优化和预测性维护等具体应用服务。 

Xrea向应用APP提供传感器采集的数据，应用
APP无需关注数据采集的细节。 

应用APP对微服务的调用和二次开发，将工业智
慧固化和软件化。 



Xrea生态高级合作伙伴及部分客户 

徐工信息Xrea 
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徐工工业互联网发展历程 
 

关于Xrea 
 

赋能案例 



工程机械行业赋能 
 

2012年开始，徐工信息（前身徐工信息化部）
为徐工集团提供工程机械远程管理解决方案，
目前在Xrea工业互联网云平台管理着超过
2000亿元的资产，融资租赁率超过80%，总
追回资产数超过180亿元，帮助徐工保持行
业第1。 



运劢轨迹 实时定位 

实时工况 

机械监测和控制 
 
实时监测生产作业过程中的机械位置、工作负载、风偏、水温、
液压油位、作业风险预警等关键参数，当设备发生故障时，依据
故障发生时设备各项数据状态，分析故障原因、找到故障解决方
法，快速帮助用户解决问题，提高售后服务的质量。 



开工热点 

设备分布 开工率统计 

行业景气度大数据分析 
 
结合地理信息，通过大数据技术统计设备开工率信
息，有针对性的制定营销策略。 



平均工作时间 

保有量分布 

设备分布 

售后服务大数据分析 
 
针对设备分布、各地保有量等数据的分析，有针对性的
部署服务资源、配件资源，提升售后服务效率 



互联工厂生产经营状况分析 
 

能够精准统计设备的开工率、能耗、健康情况、机床 
加工精度，能够对设备进行诊断、统计、分析。 

互联工厂首页 
互联工厂3D页面 

互联工厂生产线状态 



“这不仅是一个能为设备提供精准服务的平台，也是实体经济转型的抓手！” 
                          ——总书记视察徐工集团点评徐工工业互联网平台 
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山西科达装备云 



。 

装备云成功上线 

我省在山西省产业技术

联盟装备物联网专业委

员会的管理下，由山西

省物联网行业技术中心

承担下，成功上线“装

备云”平台。 



。 

    装备云的目标是
利用云计算、大数据、
物联网等技术，解决
装备生产、使用过程
中的人才、技术资源
与管理难题。 
 

装备云 



。 

建立了两个平台和六项特色服务 



两个平台 



。 

装备物联网平台 



。 

在线工程师平台 



六项特色服务 



。 

装备云在线 

装备通过物联网技

术实现实时在线，

使装备运行维护人

员及装备制造商随

时知道装备运行状

态，确保装备安全

高效运行。 



。 

资产装备云管理 

通过装备资产状态

管理，极大的提高

了装备用户的管理

水平与企业的装备

资源使用效率，降

低了企业的生产成

本。 



。 

装备运维云服务 

运维过程通过互联

网手段进行管理，

使装备运行维护过

程透明可追溯，保

证装备的运行维护

质量，为装备安全

运行夯实基础。 



。 

制造云调配 

我国工业装备存量

巨大，有很大部分

装备资源闲置，通

过装备云可以协调

闲置装备资源，提

高生产效率，降低

成本。 



。 

配件云共享 

装备运行维护，配件占

用资金非常严重，通过

将装备制造商、装备用

户联系到一起，实现配

件共享，可以大大减少

配件的资金占用，减轻

负担。 



。 

人才云支持 

通过在线工程师管

理平台，发布装备

技术需求，从而快

速解决装备问题，

提高装备的生产效

率，从而提升装备

用户的生产效益。 



报 告 提 纲 

1、背景及现状 

2、工业互联网定义分析 

3、徐工信息工业互联网案例分析 

4、山西科达装备云案例分析 

5、树根互联案例分析 

6、结论 



平台功能 

平台绩效 









报 告 提 纲 

1、背景及现状 

2、工业互联网定义分析 

3、徐工信息工业互联网案例分析 

4、山西科达装备云案例分析 

5、树根互联案例分析 

6、结论 



结论： 
“ 

强接入、平台高速发展 

“ 

打造可持续竞争优势 

“ 

开启新的商业模式 

“ 

重新定义服务 

“ 

不足：运维、大数据应用 
“ 

不足：工业智能应用 



- 66 - 

 

谢谢，Q & A 
 

中北大学 王宗彦 博士 教授 博导 

手机：13934221090 

iamwangzongyan@sina.com 
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