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源自北大

孵化自北京大学软件研究所

北京大学软件研究团队60年来一直是软件研究领域的引领者

aiXcoder是北大团队在智能化软件开发方向的重要布局
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团队介绍

李戈 创始人

北京大学计算机学院博雅特聘教授

教育部长江学者

中国计算机学会(CCF)软件工程专委会副主任

斯坦福大学AI实验室吴恩达团队访问教授

基于深度学习程序分析与生成领域的奠基者

科技部基金委智能化软件开发领域项目带头人

谢涛 联合创始人&首席科学家

北京大学计算机学院讲席教授、高可信软

件技术教育部重点实验室副主任

UIUC终身教授

欧洲科学院外籍院士

AAAS Fellow、IEEE Fellow、ACM 

Fellow、CCF Fellow

全球唯一同时获得ACM软件工程领域

&IEEE软件工程领域杰出服务国际奖项学者
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全球智能化软件研发领域最早的引领者

Lili Mou, Ge Li, Yuxuan Liu,  Hao Peng, Zhi Jin, Yan Xu, Lu Zhang,

Building Program Vector Representations for Deep Learning.   arXiv preprint arXiv:1409.3358, 2014.

11 Sep. 2014

Known as the 1st paper on DL based Program Representation
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全球智能化软件研发领域最早的引领者

Lili Mou, Ge Li, Lu Zhang, Tao Wang, Zhi Jin, Convolutional Neural 

Networks over Tree Structures for Programming Language Processing, arXiv 

preprint arXiv:1409.5718, 2014.

18 Sep. 2014

Known as the 1st paper on DL based Program Representation
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全球智能化软件研发领域最早的引领者

Known as the 1st paper on DL based Code Generation

Lili Mou, Rui Men, Ge Li, Lu Zhang, Zhi Jin, On End-to-End Program Generation from User Intention by Deep Neural Networks, 

arXiv preprint, arXiv:1510.07211, 2015.

25 Oct. 2015
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坚实的科研基础

Applications in Industry

Task Oriented Researches

Task Independent Researches

[arXiv 2014] the First DL Work on Program Representation.

[arXiv 2015] the First DL Work on Program Generation.

[IJCAI 2018] Popular Cited Paper on Program Summarization.

[NIPS 2019] Popular Cited Paper on Code Generation and Summarization.

[TOSEM, 2020] Modular base Code Representation.

[ASE 2020] the First Paper on Pre-training based Code Completion.

[NIPS 2021] Code Transformer Representation.

[NeurIPS 2022] Big Model Training.

[EMNLP 2015]

[KSEM 2015]

[EMNLP 2015]

[EMNLP 2015]

[arXiv 2015]

[EMNLP 2016]

[ACL 2016]

[ACL 2016]

[AAAI 2016]

[CIKM 2016]

[IJCAI 2018]

[ICPC 2018]

[KSEM 2017]

[KSEM 2017]

[NeurIPS 2019]

[EMSE, 2019]

[ICPC 2019]

[AAAI 2019]

[ICPC 2019]

[COMPSAC 2019]

[IJCAI 2020]

[ASE 2020]

[ASE 2020]

[TOSEM, 2020]

[ICPC 2020]

[SANER 2020]

[AAAI 2020]

[NeurIPS 2021]

[NeurIPS 2021]

[TOSEM, 2021]

[TOSEM, 2021]

[TSE, 2021]

[JSS, 2021]

[ASE 2021]

......

[NeurIPS 2022]

[ICSE 2022]

[ICSE 2022]

[FSE 2022]

[FSE 2022]

[EMNLP 2022]

[CIKM 2022]

[JSS 2022]

... ...

2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022

[AAAI 2016] the First Paper on AST based Program Representation.

[ICPC 2018] Popular Cited Paper on Program Summarization.

[TOSEM, 2021] the First Paper on DL Robustness.

[arXiv 2014]

[arXiv 2014]

[TOSEM 2023]

[TOSEM 2023]

[ASEJ 2023]

[JSME 2023]

[JSEP 2023]

[ASE 2023]

[ICPC 2023]

[ACL 2023]

[ICSE 2023]

[SANER 2023]

... ...

2023

[ICPC 2023] ACM SIGSOFT Distinguished Paper Award.
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长期致力于知识检索、知识工程研究

专 利 论 文

序号 专利名称 取得日期

1 分类知识获取方法和装置 2016年

2 一种多维度领域关键知识的提取和存储方法 2019年

3
以关系为核心的层次化知识建模结构及知识图谱

构建方法
2022年

4
面向基因数据的联邦分析系统和方法、设备及介

质
2022年

5 信息检索知识图谱嵌入方法、装置和计算机设备 2023年

序号 论文标题 发表日期

1 一种面向主题的Web知识检索方法 2012年

2 基于Web的知识工程 2012年

3 基于增强描述的代码搜索方法 2017年

4
面向医疗问答系统的大语言模型命名实体识别方

法
2023年

5
ChatModeler：基于大语言模型的人机协作迭代式

需求获取和建模方法
2024年

&



深耕大模型
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产品迭代路线图

2019 2022.62021.3 2022.42020

 推出百亿级亿参数大模型，国内

首个完全自主知识产权的方法级

代码生成模型

 支持自然语言生成方法级代码，

支持多行补全、Token补全

 代码生成能力超过业界最佳 -

GitHub Copilot

 支持企业私有化部署

 可对企业代码进行个性化训练

 十亿级大模型，支持

代码补全和自然语言

推荐

 是国内⾸个基于“⼤

模型”的智能编程商

⽤产品

 支持本地个性化

训练

 支持语言种类大

幅度完善

 本地版

 代码补全引擎

2023.8

aiXcoder1.0上线

 在线版

 代码智能补全&搜索

aiXcoder2.0上线 aiXcoderL上线 aiXcoder Europa上线aiXcoder3.0上线 aiXcoder XL上线

 单元测试代码自动生成

 代码缺陷检测与修复

 代码注释自动生成

 代码解释

2013 2018.62015.10 2017.52014.9

 语言：Java, Android

 IDE：IntelliJ IDEA

 语言：Python

 IDE：Eclipse

2018.12

开始把深度学习应用于

程序分析研究

第一篇

基于DL的代码表示

论文

原型版 0.1 aiXcoder 0.8第一篇

基于DL的代码生成

论文

aiXcoder 0.6

 Python

 IDE: PyCharm

2024

aiXcoder 76B/7B

 适用于工业级软件研发的多

场景智能化研发平台

 领域模型优化

 模型规模扩大

 模型性能增强
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aiXcoder大模型迭代
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国内首个！ 2022年6月22日



2023年8月，aiXcoder 全新版本发布

新增4大功能：

➭单元测试代码自动生成

➭代码缺陷检测与修复

➭代码注释自动生成

➭代码解释

覆盖更多开发场景
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aiXcoder开源7B大模型

2024年04月



© Beijing Guixin Technology or aiXcoder affiliate company. All rights reserved. 

aiXcoder开源7B大模型

Capability = Model Prior + Training Data

aiXcoder 7B坚持自主研发，采用更新的深度学习架构，

并使用超过1.2T（1.2万亿） Unique Token 高质量

数据进行训练，全球单批次训练最大数据量。

 生成速度快：<20 ms/token
 部署成本低：一张V100
 并发能力强：单张A100部署4个模型
 信创适配: 昇腾910
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aiXcoder开源7B大模型

 aiXcoder-7B模型与各大百亿级参数量预训练基础模型相比，在主流NL2Code 基准上表现最好

 值得关注的是，aiXcoder-7B 模型效果好于5倍参数量的CodeLlama-34B
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代码补全能力 – 研发最关注场景

 与上面表格的Stand alone nl2code 不同，在实际编程场景中，我们更关注代码补全。

 主流评测集是Santacoder(Ben Allal et al., 2023) ，该评测集会从HumanEval 或者MultiPL-E 中按行随机

抽取代码，然后在给定完整的上文与下文条件下，评估模型生成结果的Exact Match指标。
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* 代码补全能力 – 真实开发场景（aiXcoder开源测试集）

⌈  aiXcoder 2024年新公布的开源测试集 ⌋ ，贴合实际开发场景：数据量更大，被测代码多样性

更高、被测代码上下文长度更长、是更接近实际开发项目的评测集。



© Beijing Guixin Technology or aiXcoder affiliate company. All rights reserved. 

* 跨文件代码生成 ⌈ 企业真实开发场景 ⌋

aiXcoder-7B 模型在贴近真实开发场景的评测集CrossCodeEval上，aiXcoder-7B一举拿下了同级

别模型的最好效果。



智能编程系统

大模型系列产品之一
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智能编程系统：代码自动生成

中文注释

代码自动生成 功能可以根据开发者输

入的自然语言描述，结合上下文的逻辑关系

来生成完整的函数级代码和注释。

当开发者面对不熟悉的场景时，利用“代码

生成”的能力，能有效帮助开发者熟悉陌生

场景，提高开发效率。
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智能编程系统：代码自动生成

代码自动生成 功能可以根据开发者输

入的自然语言描述，结合上下文的逻辑关系

来生成完整的函数级代码和注释。

当开发者面对不熟悉的场景时，利用“代码

生成”的能力，能有效帮助开发者熟悉陌生

场景，提高开发效率。

英文注释
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智能编程系统：代码自动补全

代码自动补全 功能可以通过分析文本

的语法结构、语义关系、上下文逻辑关系以

及同一项目下的其他文件，自动生成符合当

前业务逻辑的行级、函数级代码，同时生成

相应注释，单击Tab键即可轻松采纳。
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智能编程系统：单元测试代码自动生成

单元测试代码自动生成 功能支

持针对任意方法、函数生成单元测试用例

和相关代码解释。

在开发者编写代码后，通过“单元测试代

码自动生成”功能自动生成对应的单元测

试，保障代码质量
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智能编程系统：代码缺陷检测与修复

代码缺陷检测与修复 功能能够

自动识别并修复代码中的错误，通过分析

被测代码，识别代码中的潜在错误，并自

动给出修复后的代码。

这个功能在提高代码稳定性和可靠性方面

有很大的价值，同时也可以减少手动调试

和修复Bug的时间
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智能编程系统：代码解释

代码解释 功能支持数十种编程

语言的识别，能够自动解析代码的功

能和结构，从而生成对应的文本解释。

该功能可以有效减轻开发者编写功能

文档的负担，同时帮助开发者快速理

解代码逻辑和功能设计。
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智能编程系统：代码问答

代码问答 报错信息解释，结

合报错信息对原始代码做修复
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智能编程系统 - 支持多语言、多IDE

● 支持100+编程语言

● 支持多种主流和非主流IDE

/ C

QT Creator



智能搜索引擎

大模型系列产品之二
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智能代码搜索

产品功能

• API使用案例搜索

• 自然语言搜索代码

• 代码片段搜索代码

• 常见代码问题搜索

企业服务

• 企业API案例提取

• 企业内部代码搜索
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智能代码搜索

多种查询方式

aiXcoder智能代码搜索从海量开源代码以及编程社区中获取了优秀代码样例、代码相关问题的回答，用来帮助软件开

发人员所需要的搜索。尤其在访问外网受限的企业中，aiXcoder的代码搜索功能可以给软件开发人员提供很大的便利。

技术特点：

1、采用基于深度学习的代码理解技术，
能够对代码语义进行精准解析。

2、支持在缺乏代码注释的情况下，根
据代码功能和用途搜索相关代码。

3、对企业代码进行语义解析、缺陷扫
描过滤，完成API使用案例提取。
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企业服务



大模型智能知识库

大模型系列产品之三
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大模型智能知识库

知识导入 知识审核知识编辑 知识分享 版本管理知识管理

向量数据库词嵌入模型大语言模型

搜索引擎 提示工程检索重排

能力支撑

交互式搜索

文档解析

结果排序 结果过滤

搜索反馈 搜索统计 文档标注

文档问答文档摘要

智能联想

功能支撑

知识检索 智能问答 知识维护与更新应用场景产品功能列表

• 将企业知识内容导入并编
辑，构建信息存储，有效
管理企业知识资产

• 大模型支撑企业知识内容
的训练、搜索、提示工程
等核心功能

• 扩展大模型基础能力，提
供文档摘要、搜索统计、
智能联想、结构排序等关
键能力
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智能知识库：能力介绍

领域知识问答能力

融入垂直领域的专业语料
作为上下文进行问答对话

自然对话能力

以自然语言对话的方式完
成同知识库的交互动作

语义检索能力

自动识别用户输入内容的
语义信息进行检索

文档摘要能力

基于大模型基础能力提供
针对文档的内容摘要功能

语义理解能力

基于注意力机制“读懂” 用
户输入的语义信息

内容生成能力

借助大模型融合行业知识，
生成领域专业内容

检索优化能力

借助多种优化手段来改善
检索效果

知识管理能力

简单易用的知识管理与应
用能力
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智能知识库 – 知识检索

知识检索

• 提供准确的知识检索与应用

能力，支持NLU语义理解和

搜索纠错能力

• 以智能识别用户检索意图，

提供更加精准的检索结果

支持语义、全
文、拼音等多
种检索方式，
支持搜索纠错

快捷知识入口

热门知识推荐

最新知识推荐

精华内容推荐
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智能知识库 –智能对话

智能对话

• 以大模型的语义理解与内容

生成能力为基础

• 依托于垂直领域内的专业语

料素材，提供自然语言对话、

领域知识学习和文档问答能

力

• 精确生成符合用户要求的内

容

快速阅读理解
文档内容，用
于后续问答

大模型结合行
业内语料，提
供专业且符合
领域事实要求
的指定内容
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智能知识库 –后台管理

后台管理

• 提供高效的知识管理能力，

支持知识上传、编辑、审批、

版本管理功能，方便用户快

速管理、更新和维护知识文

档。

• 提供多种层级的知识权限管

控功能

便捷的知识审
批筛选

多维度知识审
批列表
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优势介绍

精准识别

以大模型基础能力结合领域知识学习能

力，精准识别用户意图

专业经验

具备丰富的同行业类似项目落地实施和

大模型训练经验

领域沉淀

在人工智能、知识库相关领域的学术研

究和产品工程化方面沉淀多年

科研后盾

与北京大学软件研究所共建实验室，具

备坚实的科研后盾支撑



军工大模型落地
需求及挑战
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军工大模型落地的需求及挑战

研 发 模 式 转 型 私 有 化 部 署智能知识库 降本增效小 数 据 量 训 练

企 业 代 码 数 据

和 代 码 安 全
企 业 领 域 知 识计 算 资 源 有 限 大模型个性化训练

诉求

挑战

多应用场景落地 GPU多样性适配 企业数据治理 企业管理平台解决方案
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私有化部署服务

部署模型搜索引擎
路由统计授权服务

部署模型服务

部署模型服务

企业内网局域网

模型服务器1

模型服务器2

安装aiXcoder插件

模型服务器3

部署方式灵活：

● 支持K8S和Docker部署方式，灵活满足不同客户需求

● 集群式部署，提高系统可用性

● 根据实际用户量，可灵活伸缩服务数量

● 适配国产化操作系统，满足信创要求

计算资源需求低至：

● 1张V100-代码大模型

● 4张A100-知识库大模型

适配多种芯片：

● 英伟达A系列、H系列、V系列GPU

● 华为昇腾

● .......
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国产化适配生态

全面支持国产适配

• aiXcoder产品全面支持国产化适

配生态，覆盖GPU、CPU、操作

系统等软硬件领域

• 通过各个层面的算力优化，大幅

提升大模型在训练和推理方面的

速度

• 帮助军工企业构建自主安全、高

效可落地的大模型环境

……
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国产适配

 华为昇腾  海 光  天数智芯 百 信
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为什么军工企业需要个性化训练 - 必要性

为什么军工领域需要个性化训练？

 具有很强的业务相关逻辑

 拥有明确的编码规范

 拥有独特的代码风格

 拥有自定义专有名词、缩写、

API调用逻辑等等

打榜题 vs 真实业务开发
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企业个性化训练

aiXcoder基座代码大模型

Code LLM

企业领域知识

进行个性化训练

企业专属代码大模型

✔ 主干模型的推理能力不受影响

✔ 较小的微调参数

✔ 训练成本少，训练成本可控

✔ 在个性化数据上获得更好的效果

● 生成代码符合企业业务逻辑

● 生成代码符合企业编码规范和风格

● 生成代码高可用率
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个性化训练 – 企业专属测评集

评估指标： Exact Match                 BLEU-4                   CODE BLEU            Acceptable

评估流程：
模型调用-

输出结果记录
训练集与验证集的划分

评测集构建-

上下文与标准答案

多种评测指标打分-

统计结果

企业领域集上的准确率 企业领域集上的损失

企业领域验证集上的准确率 企业领域验证集上的损失

避免常规“打榜”评测集：不使用如

HumanEval、MBPP、MultiPL-E等常规的

“打榜”评测集



© Beijing Guixin Technology or aiXcoder affiliate company. All rights reserved. 

小数据量个性化训练真实成果

仅代码训练得到的大幅提升
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大模型落地 - 基于领域知识的大模型构建

能力覆盖
需求管理

设计

编码开发

测试管理
代码搜索 知识库

智能问答
智能客服

搜索引擎

AI Agent

模型Base
大模型

Instruct
大模型

数据集自然语言问答

开源代码
代码注释 语法结构 产品手册

代码资产
需求文档

设计文档

静态分析规则 行业知识

软件工程 企业运营

训练策略

通用数据集 企业领域知识



大模型实践案例
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应用案例：航天某所-软件开发和知识检索

1. 领域代码特点分析：全部使用C语言，遵守自有编程规范，

大量航天控制相关的术语与软件模块。

2. 专属代码模型训练：根据领域代码特点，在所内训练了专

属的智能化代码补全模型。

3. 智能知识检索工具：充分利用已有的各类数据资产，包括

领域知识文档、软件代码资产、测试用例文档等，通过大

模型从数据资产中挖掘启示价值，构建大模型知识库检索/

问答系统和代码生成系统。

4. 所内私有化部署：根据所内服务器与网络环境，部署与适

配系统。

将大模型通用能力与航

天控制软件领域知识相

结合，为航天某院提供

软件智能化开发与知识

检索能力

智能开发与知识检索平台

• 通过将辅助编程和知识检索能力与航天控制领域知识相结合，用户可以更加高效地完成编程任务，提

升代码质量；更精准地完成领域知识查询，实现知识积累、共享和价值应用。

1

2

3

4
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应用案例：航天某院-数据公式与伪代码自动生成

C语言代码

伪代码
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应用案例：某核能研究院

1. 领域需求分析：根据某院需求，代码搜索引擎添加代码缺

陷样例库，支持对缺陷的搜索与API获取。

2. 构建专属搜索引擎：根据特定需求，定义缺陷提取规范，

构建专属搜索引擎。

3. 开发智能化软件开发模块：提供IntelliJ IDEA客户端，结合

搜索引擎定制需求，实现客户端发起搜索功能。实现了智

能化代码搜索与院内已有系统的对接。

4. 系统私有化部署：根据服务器与网络环境，制定部署方案，

实施系统安装部署。

将智能代码搜索引擎与

定制化搜索需求结合，

为某核能研究院开发 “智

能代码构造与分析平台”

智能代码构造与分享平台

通过将辅助编程功能与航空行业特点相结合，开发人员可以更加高效地完成编程任务，降低出错率，提升

代码质量，从而为航空行业的发展贡献力量。同时，这也有助于提高航空行业的整体竞争力，推动行业的

数字化转型进程。

1

2

3

4
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应用案例：某企业大规模应用

自动纠错 6万次

累计编码100万行日活人数超 400人

90%
开发者认为非常有帮助

自动生成代码占比 35%以上

02

01

0304

05

某大型企业研发中心 3000+人 使用

05
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大模型落地场景

当前和多家军工院所合作的其他场景

 军工企业智能知识库系统

 基于大模型的智能化测试平台

 作战模拟与仿真

 决策链信息辅助支持系统

 大模型驱动的应急系统APP自动生成

 大模型驱动的情报智库

 ……



赋能军工企业，落地领域大模型

助力军工行业，开创智能化未来

扫码联系


